- 1190 -

UM SISTEMA PARA AUXMILIO AO0
PROJIJETCO E INTEGRASCAO DR
ESQUEMAS CONCEITUATIS SEMANTICOS

Jano Moreira de Souza *1
SUMARTI O

Este trabalho apresenta as caracteristicas gerals de um sistema
para auxillio ao projJeto e integragdo hetérogénea de Bases de
Dados descrlitas usando modelos seménticos de dados. Detalhes da
1mp1ementagao,b conceltos e algoritmos utilizados podem ser en-
contrados em [Souz86). Uma taxonomia de tipos de integragdo de
banco de dados é fornecida graficamente. A lmporténcia da tarefa
de comparagad semdntica dos esquemas conceituvals que descrevem os
hanco de dados, a serem 1nteqrados, é salientada e conceltos
desenvolvidos em seis outras &reas da Ciéncia da Computagdo sé&o

sugeridos para uso nessa comparaglo,
ABSETRACT

This paper outlines a Computer Alded Design and Integration Sys-
tem for databases described using different Semantic Data Models.
Details of the implementation, underlying concepts and algorithms
used can be found in [Souz86]. A taxonomy of integration types is
presented graphically.  The paper stresses the importance of the
gemantlic comparison of the conceptual schemata describing the
database to be integrated. Concepts borrowed from six others

fields of the Computer Sclence are suggested for use in the com-

parison task.

1. Professor Adjunto - COPPE/UFRJ
Calxa Postal 68.511 - CEP 21945 - Rio de Janeiro ~ RJ - Brasil



- 1191 -

1 — INTRODUSAO

Como conseguéncla do Intenso debate ocorrldo na é&rea de
Banco de Dados, da década de 70 até o comego da década d= 80,
sobre a convenléncla de um modelo de dados 3sobre o3 outros
{Date74, Sibl761, emergiu um consenso em torno da necessidade de
suportar a coexisténcla de diversos medelos de dados [Smit81,
Mann83, Mcle80, Melo83]. 0s reguislitos das aplicagdes e/ou a
preferéncia dos usuérios devem ser os determinantes da escolha do
modelo de dados. 0 enfogue adotado no presente trabalho basela-

se nas seguintes premissas:

1) Exlste uma necessldade real de wutllizarem-se
diferentes modelos seméntlicos de dados e de in-
teqgrar (fisica e/ou 1logicamente) bases de dados
descritas por seu intermédio;

i1) a completa equlvalancla (semantlca ou sintética) de
conatrugoes de ambos esguemas a ser Integrados s&0
muito raras em banco de dados reais;

111) A integragsdo (e principalmente a comparagéo) de
grandes esquemas, ou de esquemas ricos em descrigéo
gsemdntica, manualmente & virtualmente lmpossivel.

Mo estudo da Integragdo de esguemnas conceltuals
semadntlicos trés aspectos foram considerados:

i Uma taxonomla dos tipos de integragéo (ou das ar-
quliteturas dos banco de dados apés a lIntegragédo);

i) algoritmos e conceitos Gtels para a comparagdo e
mapeamentcos dos esguemas conceltuvals;

$11) a arquitetura o« funcionalldade necessérias a um
sistema especlalista gque auxilile na tarefa de
integragao.

0Os trés aspectos acima foram estudados em profundidade em
[Souz8s]. No presente artigo seus tépicos mals relevantes serédo

apreaentados nas segdes 2, 3 e 4.
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2 — UMA TAXONOMIA DOS TIPOS
DE INTEGCRACAO

A Integragdo de banco de dados pode tomar varias formas
dependendo de dlversos fatores. Embora cada tipo de integragéo
tenha suvas especlficidades, hd& suflclente em comum entre elas
para Justliflcar um tratamento geral. Og dols fatores mals impor-
tantes do tlpo de integracgéo séo: a) o fato de existir ou néo
uma integragao fisica dos dados, além da integragédo légica dos
meta-dados (eSquémas), e, b) a ocasiso em'que se dA a Integragdo.

Esta pode ser:

1) Depols gqgue o0s bancos de dados J& se encontram em
uso. Isto &, integragdo de banco de dados J4
populados; .

i1) durante o desenvolvimento de um banco de dados de
grande porte e/ou complexidade, situagdo em que
vérias pessoas ou equipes trabalham em paralelo e
necessitam consolldar ('integrar'), periédicamente
suas porgoes do projeto;>

£11) no wmowento da consulta. 0 usubrlio executa uma
integragdo réplda, dindmica, vélida soémente para
aquela consulta.

Os dois appectos determinantes citados acima séo por sua
vez fungdo das caracteristicas das aplicagées que utilizam esses
bancos de dados ('integrado' e a integrar). As caracteristicas
que consideramos mais importantes sdo:

a) Q Qﬂﬁlﬂﬁ de ptilizacho previsto para o banco de
dados =~ lintegrado - (ex. somente consultas,
atuallzagées frequentes, atuallzagdes locals «x
globals, etc...). 0 padrdo de utilizagédo previsto
pode tornar prolblitiva algumas das arquiteturas
(que serdo apresentadas a segquir), seja por impedir
certas funclonalldades (por exemplo, atualizagdes
em vistas) ou por tornar proibitivo o desempenho de
certas transagdes;



b)

copnalderacoes deodraficasg, dado que  alguwas ar-

qulteturas podem ser mals apropriadas para um banco
de dados dlstribuldo do que outras;

c) custos da inteqracdo fislca, 1sto &, a integracédo

fisica das bases de dados pode néo ser compensadora

por envolver custos de cépla e/ou transmisséo de
dados elevados;

a) gustos da perda da produede, pols certos tipos de
integragédo podem exigir a completa paralizacio do
sistema exlistente, durante a integragdo, por um
periodo lnaceitével;

e) custos ou Lempo para Le-escrever
transacdes/aplicacdées pode ser excessivos;

£)  dificuldade em definir o8 wmapeapentos entre os

esquemas antligos e o integrado (inclulndo mapeamen-

tos lnversos, para atuallzagdes).

qg) Jpropriedade dos dados', pols devido a razdes de
cbnfidencialidade on seguranga, pode ser ilmportante
ndo efetuar a integrgdo fisica dos dados;

h) heteroagenidade do banco de dados integrado.

Um dos problemas encontrados no estudo da lntegragao de
banco de dados é a confusado exlstente na literatura quanto ao
problema que cada pesquisador tenta resolver. Mals adliante seré
apresentada, em forma gr&fica, uma classiflicagdo dos tlpos de
integragéao encontrados na literatura_ou'em sistemas comerclials. 2
partir dos dols bancos de dados apresentados na filgura 1, sels
arquiteturas para o banco de dados integrado podem ser obtldas.,
Elas =230 apresentadas nas flguras 2 até 7. O leitor estudloso da
drea nao terd dificuldades em 1deﬁtificar alguns sistemas a par-
tir dessa representagédo (ex. MULTIBASE [Daya82] e Multidatabase
(Litw82] 380 exemplos de lntegragéo tipo 'Super-Vista' (£flig.4)).
A classlflcagao fol desenvolvida leVando em conslideragéo olito
caracteristicas do banco de dados integrado, resultante, que s&c
listadas a seguir. Uma caracterizagdo mais precisa de cada tipo,
bem como seu estudo comparativo pode ser encontrado em [Souz86].
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caracteristicas Usadas Para Classiflcar Tipos de Integragao:

i) Esquemna antigo torna-se vista;

11) esquema Integrado & uma vista;

111) problemas com atuallsagdes de transagbes locals;
iv)  problemas com atualisagdes de transagdes globals;
v) integragéo fisica;

vi) transagbes locals 280 afetadas;

vii) transagdes globals s&o re-escritas;

viil) presta-se a integragdo heterogénea.
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Figura 1 = Bancos de Dados Antes da Integragéo
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Figura 7 - Banco de Dades Distribuido com
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3 — COMPARACAO DE. . ESQUBMAS

Para grandes esquemas, ou para agueles ricos em descrigaoc
semdntica, a comparagio manual torna-se praticamente impossivel.
0 problema & agravado pelo fato de gue, na prética, dificilmente
se encontrard um par de construgbes com exatamente a mesma
descrigdo, tanto do ponto de vista sintético (nomes por exemplo)
como seméntico. A solu¢do encontrada fol uwtlilizar o conceito de
equivaléncla ao invés do de semelhanga. O objetlvo da comparagio
¢ encontrar subconjuntos de construgées em um esquema A que
paregam o méximo com um outro subconjunto de contrugdes do
esquema B . ‘

Sels conjuntos de conceltos tradicionalmente . utlilizados
para lidar com informag¢des lmprecisas foram estudados, a saber:

1) fuzzy Sets;

i1) reconhecimento de Padrdes;

1i11) teoria da informagdo;

iv) comparagdo sintdtica Uni-dimensional;

v) comparagdo usando graméticas Bi-dimensionais, tails
como gramética de grafos;

vi) teoria de Grafos, (isomorflsmo de sub-grafos aliado
& um algoritmo similar & programagdo dinédmica).

4 — UM SISTEMA PARA AUXILIO
A INTEGRACKO.

0 slstema desenvolvido objetivou auxlllar a Integragédo
permanente de banco de dados'ja exlstentes ou em desenvolvimento
(conforme mencionado na segdo 1). Entretanto muitas das técnicas
e algoritmos empregadoé ou sugerldos podem ser utilizados no
momento da consulta a banco de dados fracamente acoplados
{Macl80]l. O sistema é totalmente interativo e possul médulos para
definir, comparar, modificar e visualisar.construgées de diversos
esgquemas, bem como para verificar sua consisténcia e definir
mapeamentos intra e Inter-esquemas. 0O mbédulo de comparagdo
utiliza algoritmos heuristicoes para lidar com similaridaées a0
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mapeamentos intra e Inter-esguemas. O mbédulo de comparagdo
utiliza algoritmos heuristicos para lidar com simllaridades ao
invés de egulvalénclas.

Interface com o Usuario

DEF INE MUDA VERIF . LIgTA COMPaRA MaP
DESENHA

Figura 1 - Médulos do sistema

Embora o slstema possa ser utllizado para Integragdes
heterogéneas, a adogdo de uma arguitetura de guatro nivels {(uma
extensdo direta da arguitetura de de trés nivels proposta pela
ANSI/SPARC [ANSI?5)1), Juntamente com um modélo de dados canénlco
permlte a integragdo elegante de banco de dados descritos pot
modelos de dados seméntlicos tals como NIAM [Verh82], CIM [(Gust82]
ou ACM/PCM (Brods2l.

5 — CONCLUSAO

0 trabalho destaca trés aspectos conslderados Importantes
para a integragio de esquemas conceltuals semdntlcos: a) uma
taxonomia dos tipos de integragdo, b) algoritmos e ggnggLQQ@ para
a2 comparacdo e mapeamento e ¢) uma fexramenta auto

compara¢do e integragdo. 0Os trés aspectos 8o 1mportantes para a

integragdo, e tem sido muito pouco pesquisados até o momento.
Devido & exigliidade de espago para um aprofundamento dos trés
tépicos, a taxonomia mereceu maior destagque por ser pré-
requlsito para o entendimento dos outros, gque serdo objeto de
futuros trabalhos.
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